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...funkcyjna zaleznos$¢ miedzy ceng produktu a jego iloscig, ktérg sktonni sg
zakupi¢ nabywcy. Na te sktonnos¢ sktada sie che¢ (determinowang preferencjami)
oraz ekonomiczna mozliwosc (determinowang sitg nabywczg).

Prawo popytu
oznacza,
ze zaleznos¢ miedzy ceng dobra oraz wielkoscig popytu na to dobro jest odwrotna. To znaczy, ze przy ceteris
paribus (inne takie samo), wraz ze wzrostem ceny danego dobra, zmaleje zapotrzebowanie na dobro, a wraz ze
spadkiem ceny dobra zapotrzebowanie na nie rosnie.

RODZAJE POPYTU

Ze wzgledu na elastyczno$é Przyktadowe czynniki ksztattujace
Wykdes kizywel popytu cenowa dobra wyréznia sie: wielko$é popytu (determinanty popytu
Cena * popyt sztywny (nieelastyczny) — . . Ii pyt q ( hodd b y p, pytu)
Zmiana ceny nie wywotuje zmian WIEIKOSC dochodow n? ywcow,
popytu, . ceny substytutow,
PA 2 ,
popyt elastyczny. . ceny dobr komplementarnych,
. przewidywania co do ksztattowania sie
- 8 cen w przysztosci,
. preferencje konsumentow,
. czynniki spotfeczne,
0 A ® ose™ . czynniki demograficzne,
i . czynniki geograficzne,
PODAJ PRZYKEADY INNYCH . tuaci it
CZYNNIKOW KSZTAETUJACYCH sytuacja polityczna.
POPYT. ODPOWIEDZ UZASADNIJ.
hee— —__ e . == - — = = ==
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Ze wzgledu na okres, dla jakiego sa tworzone przewidywania, wyroznia sie:
* Prognozy krétkookresowe — dotyczg przedziatu czasu, w ktorym zachodzg tylko
zmiany ilosciowe Prognozy sredniookresowe — dotyczg przedziatu czasu, w
ktérym zachodzg zmiany iloSciowe oraz nieznaczne zmiany jakosciowe
* Prognozy dtugookresowe — dotyczg przedziatu czasu, w ktorym zachodzg tylko
zmiany ilosciowe oraz dos¢ znaczne zmiany jakosciowe
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PROCES PROGNOZOWANIA
GOSPODARCZEGO

Definiowanie
problemu
prognostycznego

Zebranie
danych

*  Wybdr metody
prognozowania

* Postawienie
prognozy

*  Weryfikacja
prognozy
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ETAPY PROC ESU PROGNOSTYCZN EGO

Etap 1 - Sformutowanie zadania prognostycznego
- zidentyfikowanie obiektu gospodarczego dla konstruowania prognozy
- okreslanie zmiennych, ktére beda podlegac prognozowaniu
- zdefiniowanie podstawowych celéw prognozowania
- ustalenie wymagan prognozy i jej okresu czasowego
Etap 2 - Okreslenie przestanek prognostycznych
« zebranie danych niezbednych do konstrukcji prognozy
Etap 3 - Zebranie, statystyczna obrobka i analiza danych prognostycznych
Etap 4 - Wybor metody prognozowania
- wybor metody powinien uwzglednia¢ charakter zmiennej prognozowane;,
rodzaj i zakres dostepnych danych, wyprzedzenie czasowe prognozy,
rodzaj konstruowanej prognozy, koszty zastosowania okreslonych metod
Etap 5 - Konstrukcja prognozy
« dokonuje sie wyznaczenia prognozy wedtug schematu wybranej metody
prognozowania. Dobrze jest uzy¢ réznych metod, a nastpnie porownac
dokftadnosci otrzymanych prognoz
Etap 6 - Ocena dopuszczalnosci prognozy
Etap 7 - Zastosowanie prognozy
Etap 8 - Ocena trafnosci prognozy za pomoca btedow ex post
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PROGNOZOWANIE POPYTU

...naukowa metoda przewidywania tego, w jaki sposob bedg ksztattowaty sie w
przysztosci procesy lub zdarzenia. W trakcie procesu prognozowania formutuje sie
sad na temat przysztych stanow zjawisk i zdarzen nazywany prognoza.

Kryteria klasyfikacji
Na ksztattowanie sie * Okres
procesow lub zjawisk maja  Z uwagi na okres, ktory obejmuje, prognozowanie dzieli si¢ na:
wplyw rézne czynniki, ktére . Ifrétkoterminowe, obejmujgce okres do 12 miesiecy,
mozna podzielié na: » Srednioterminowe, obejmujgce okres od 1 do 5 lat,
o ) » dtugoterminowe, obejmujgce okres powyzej 5 lat.
* czynniki zewnetrzne

. . « Charakter
(egzogeniczne), na ktore Z uwagi na charakter prognozowanych zjawisk, mozna je podzieli¢ na:

nie ma sie Wp’nyLIJ, a ktore + ilosciowe (wynik prognozy wyrazony liczbowo)
nalezy uwzglednic w * punktowe (liczba)

trakcie prognozowania jako » przedziatowe (przedziat liczbowy)

pewne zewnetrzne + jakosciowe (wynik prognozy wyrazony stownie).
ograniczenia przebiegu * Cel

zjawisk i proceséw Z uwagi na cel prognozowania, wyrdznia sie:

* prognozy badawcze, identyfikujgce przyszte zdarzenia i ich warianty,

* prognozy ostrzegawcze, majgce na celu ostrzeganie o0 mozliwosci
wystgpienia niepozgdanych wydarzen,

* prognozy normatywne, stuzgce do dokonywania wyboru
(programowania przysztosci).

gospodarczych,

* czynniki wewnetrzne
(endogeniczne), ktére
moga by¢ ksztattowane
przez decydentow.
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Wyklad 3 METODY PROGNOZOWANIA
W] [k’rad 4 Metody prognostyczne
Wy ktad 5 Metody Metody
matematyczno-statystyczne niematematyczne
Wyktad 6 i3 Jiptied) Tmbmtag
Metody oparte na modelach | | Metody oparte na modelach
deterministycznych ekonometrycznych
Jednorownaniowe Wieloréwnaniowe Metody ankietowe
Wvkiad 8 modele ekonometryczne modele ekonometryczne Metody intuicyjne
Vykiad © Metody kolejnych
Mprz;bliz:r'\
-=| Metoda ekspertyz
Wyktad 9 Klasyczne ™ rm—— T Metoda delficka
modele trendu Metoda refleksji
Metody analogowe
Inne
Wyk,fad 10 r:‘oddae‘:;at?gsgu = | Modele rekurencyjne |-
Wyk’rad 11 Modele | | Modele o réwnaniach
przyczynowo-opisowe wspolzaleznych |~
Wyktad 12 Modele
autoregresyjne Lz
Wyktad 13
e ——— - Sl L = = =
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...sposodb przetwarzania informacji opisujgcych sytuacje prognostyczng w prognoze, dostosowany do przyjetej zasady

Prognozowanie na
podstawie szeregéw

czasowych bez tendencji
Metody te sg stosowane, gdy
W szeregu czasowym wystepuje
sktadowa systematyczna w
postaci statego poziomu
i wahania przypadkowe.
W przypadku badania
prognostycznego na
podstawie szeregéw
czasowych wykorzystuje sie
nastepujace metody:
metoda naiwna
metoda $redniej ruchomej prostej
metoda $redniej ruchomej wazonej

prosty model wyréwnywania
wyktadniczego

prognozowania.

METODY PROGNOZOWANIA

Prognozowanie iloSciowe
Wykorzystuje formalne metody
matematyczne i statystyczne do

budowy modeli prognostycznych.

W zaleznosci od prognozowanej
zmiennej, w prognozowaniu
stosowane sa:

. zmienna ciaggta

. modele trendu

. analize harmonicznag

. analize regresji

« metode najmniejszych kwadratéw
. zmienna dyskretna

. modele probitowe

. modele logitowe

. analiza dyskryminacyjna

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl

Prognozowanie jakoSciowe
(heurystyczne)
Wykorzystujgce wiedze ekspertéw
na temat prognozowanych zjawisk

i procesow.
W metodach myslowych wyréznia
sie:
. metody bezposrednie

wykorzystujgce dane nt.
dotychczasowego przebiegu
procesu,
« metody posrednie wykorzystujgce
dane nt. przebiegu badanego
procesu oraz innych (np.
analogicznych) procesow.
. metody analogowe
(Prognozowanie analogowe)
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Wyktad 2

wess | KLASYFIKAC

Wykiad 4 Kryteri-um podzi_alu ) Rc_:dzaje prognoz
5 Cel lub funkcja Badawcze :

— ostrzegawcze

Wyktad 5 — aktywne | pasywne
— normatywne

Wyktad 6 Metoda opracowanie Minimalne, $rednie, maksymalne
Czyste (pierwotne), weryfikowalne, modelowe

Wyktad 7 Nieobcigzone, wedtug maksymalnego prawdopodaobienstwa,

minimalizujgce funkcje straty
Wyktad 8 Zasieg terenowy Swiatowe, miedzynarodowe, krajowe, regionalne
Zakres ujecia Catosciowe | czesciowe
Wykiad 9  |Stopien szczegbtowosci  |Ogdlne i szczegbtowe
Charakter lub struktura  |Proste i ztozone

Wykiad 10 Iloéciowe i jakoéciowe, w tym iloSciowe moga byé:
-punktowe i przedziatowe

Wyktad 11 — skalarne | wektorowe
Jednorazowe i powtarzalne
Kompleksowe i sekwencyjne

Wykiad 12 Samosprawdzajqce sie i destruktywne

Wyktad 13 Horyzont czasowy Dtugo, érednio, krotko terminowe i bezposrednie,
Operacyjne i strategiczne
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Wyktad 1

Wyktad 2

wiads | DOKtADNOSC PROGNOZY

Wyktad 4

Doktadnos¢ prognozy

Wyktad 5 . g
mMozZna ocenic:

Wyktad 6

* ex post -
* badajgc odchylenie
prognozy od

Wyktad 7

Wyktad 8

rzeczywiste;
Wyktad 9 ..
wartosci,
Wyktad 10
* ex ante -

Wyktad 11

* Wyzhaczajac
mozliwy btad
prognozy na etapie
prognozowania.

Wyktad 12

Wyktad 13
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Wyktad 1

Wyktad 2

Wykdad3 | DOKYADNOSC PROGNOZY

Wyktad 4

Dokladnos¢ prognozy

Wyktad 5 . 't
mozZna ocenicC:

Wyktad 6

. Bezwgledny btad
prognozy

Wyktad 7

Wyktad 8 o <P - P

Wyktad 9

Pi - rzeczywisty popyt w okresie i

Pi" - prognoza popytu na okres i

Wyktad 10

* Wzgledny bfad prognozy
Oi=((|Pi- P

Wyktad 11

)/Pi)*100%
Wyktad 12

Pi - rzeczywisty popyt w okresie i

Wyktad 13

Pi" - prognoza popytu na okres i
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REGRESJA LINIOWA

... jeden z matematycznych zapisow zaleznosci miedzy
badanymi zjawiskami ekonomicznymi a innymi
ekonomicznymi i pozaekonomicznymi.

y(t)=met+b

gdzie

y*(t) - wyznaczana funkcja (popyt)

t - zmienna niezalezna (najczesciej czas)

m - wspotczynnik kierunkowy prostej okreslajgcy nachylenie prostej do osi czasu
b - wyraz wolny decydujgcy o przesunieciu prostej w kierunku pionowym
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Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Wyktad 13
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\ POLITECHNIKA rrocnoOzOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, S 8.
3, W

Wy k*ad 1 R O PO I_S KA MODEL SEZONOWOSC | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE

POPYTEM Po, g 2"

Wyktad 2

Wyklad 3 MODEL NAIWNY

Wyktad 4
...najprostsza metoda prognozowania, zaktadajaca, ze

Wyktad 5 prognoza popytu na dany okres jest rowna popytowi

rzeczywistemu zaobserwowanemu w okresie poprzednim.
Wyktad 6

Wyktad 7
Wyktad 8

Wyktad 9 P " k+1 — P k

Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

P — prognoza na nastepny okres
Wyktad 13 P, —~ rzeczywisty popyt w okresie k
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Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Wyktad 13
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POPYTEM

MODEL HOLTA

...model odnoszacy sie do mozliwych trendow i pozwalajacy na

stworzenie oceny przyrostu sredniej.

P*k+j — O|<+ bk' k

Py - popyt rzeczywisty w okresie k

P - prognoza na okres k

A - wygtadzona warto$¢ popytu a = Pgyj + a - (P,—P*)

o - przyrost frendu w okresie K by, = by_, + a - B - (P,—P*)

j - liczba okresdéw objetych prognozg

a - stata wygtadzenia zawierajgca sie w przedziale <0;1>

B - stata wygtadzenia trendu zawierajgca sie w przedziale <0;1>
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Wyktad 7
Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Wyktad 13

EGZAMIN

PROGNOZOWANIE. PODSTAWOWE POJECIA, KLASYFIKACJA PROGNOZ,, KLASYFIKACJA METOD MW,
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R\ POLITECHNIKA rrocnoOzOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, S ‘
g
P>

O PO I_S K A MODEL SEZONOWOSCI | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE
POPYTEM Pog W

...prognoza przedstawiajgca zatozenia krotka- i
sredniookresowe. W tym przypadku prognoze popytu P, ., na

okres k+1

P*k+]:P|<. C(+P]:'(‘|‘a)

gdzie

Pk — prognoza na okres k+1

P - wczesniejsza prognoza na okres k

Py - popyt rzeczywisty w okresie k

a - stata wygtadzenia zawierajgca sie w przedziale <0;1>

Prognoza jest rowna prognozie poprzedniej, skorygowanej o pewng czesé
popetnionego btedu.

a=0,1>10% a=0

Pe1 = Pp +a * (P - Py) P e = Py
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\ POLITECHNIKA rrocnOZOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, G 8.

O PO I_S |< A MODEL SEZONOWOSC! | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE
2,
POPYTEM Po, g 2"

Wyktad 1

Wyktad 2

s |  METODA $REDNIEJ ZWYKLE

Wyktad 4

Wyktad 5 Zn

Wyktad 6 —_—
Y n+1 —

Wyktad 7
Wyktad 8
Wyktad 9

gdzie:
Wyktad 10

Yn+1 - prognozowany popyt na n+1 okres
Wykiad 11 n — liczba badanych okresow
yi— wartosc¢ popytu w danych okresie

Wyktad 12

Wyktad 13
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POPYTEM

METODA SRED‘NIEJ RUCHOMEJ

Modele sredniej ruchomej stuzy¢ moga zarowno do

wygtadzania szeregu czasowego jak i do

prognozowania. Prognoza jest srednig arytmetyczng

z k ostatnich obserwacji (k - stata wygtadzania).

Yn+1 =_ Z Yt

t—n k+1
gdzie:

Yn+1 = Prognozowany popyt na n+1 okres

yit — wartos¢ popytu w danych okresie

k — ilos¢ okresow dla wskazanych prognoz
- Ilczba badanych okresow
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R\ POLITECHNIKA  proGNOZOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, _§% ‘
g
P>

O PO I_S K A MODEL SEZONOWOSCI | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZ ANIE
POPYTEM Po, g 2"

L - v i
AN, o )
= O Uoliomimoiauior .

7l

METOD

gdzie:

Yn+1 = prognozowany popyt na n+1 okres

yt — wartos¢ popytu w danych okresie

k — ilos¢ okresow dla wskazanych prognoz

W - waga z przedziatu <0;1>. Suma wszystkich wag = 1
n — liczba badanych okresow

e  ———— e — = == i e e
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P

2 S

O PO I_S |< A MODEL SEZONOWOSC! | TRENDU, POSTEFOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE 5 &
O
POPYTEM Po, g 2"

e R T < o
2Ner
e g v o
o maEre i

WYKLADNICZEGO

Wygtadzanie wyktadnicze (ang. exponential smoothing) — metoda obrobki
szeregu czasowego zmniejszajgca jego wariancje za pomocag wazonej srednie;
ruchomej z przesztych wartosci, o wagach malejgcych wyktadniczo wraz z
odlegtoscig w czasie. Stosowana do prostego usuwania szumu lub wizualizacji
roznych danych. Jest rowniez przydatna w prognozowaniu szeregow czasowych
o niewielkim stosunku sygnatu do szumu, szczegolnie niemajgcych wyraznego
trendu i wahan sezonowych.

Wyroézni¢ mozna:

J Model Browna
J Model Holta
J Model Wintersa
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O PO I_S |< A MODEL SEZONOWOSC! | TRENDU, POSTEFOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE 5
POPYTEM Po, g 2"
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WYKLADNICZEGO - MODEL BROWNA

Metoda Browna (najprostsza wersja) nalezy do metod wygtadzania
wyktadniczego; stosowana jest najczesciej w przypadku szeregu bez trendu;
szereg nie wykazuje tendenciji rozwojowej, a wahania jego wartosci wynikajg z
dziatania czynnikdw losowych. Metoda polega na tym, ze szereg czasowy
zmiennej prognozowanej wygtadza sie za pomoca sredniej ruchomej, przy czym
wagi okreslone sg wedtug prawa wyktadniczego.

Reguta predykcji w postaci rekurencyjnej:

Ustalenie parametru a€(0,1] odbywa sie metoda
»prob i btedow”, przyjmujac za kryterium, np.
wartosc sredniego btedu prognozy ex ante

dla pierwszego dlaastepnych:
gdzie:
n — liczba obserwacji.

Y=Y Y =aYi+(1-a)Y, o =

. n+1

Y;* — warto$ci prognozy dla danej warto$ci parametru wygtadzania c,

Metoda prostego wyrownywania wyktadniczego
moze stuzy¢ do prognozowania tylko na jeden
okres naprzdd, poniewaz wszystkie nastepne

prognozowane wartosci bytyby sobie rowne.

B —— e e — D—— _ B

Y; — wartosci szeregu,
o — parametr wyréwnywania wyktadniczego (wspotczynnik wygtadzania) z przedziatu (0,1].
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\ POLITECHNIKA rrocNOZOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGELADZ ANIE WYKEADNICZE, _96 o%:
Wy ktad 1 O PO I_S K A MODEL SEZONOWOSCI | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZ ANIE 3:5}% 35'
POPYTEM org 1"
Wyk*ad 2 (o . B
Wyktad 3
o WYKtADNICZEGO - MODEL HOLTA
Model Holta stosuje sie do wygtadzania szeregow czasowych, w ktorych
Wykt : . , : ,
Wykiad 5 wystepuja wahania przypadkowe i tendencja rozwojowa (parametry
Wykiad 6 wygtadzania). Réwnania modelu:
Ft—l = QY1 b (1 — a) (Ft—2 -} St—2) Rownanie prognozy na okres t > n:
Wyktad 7
St—l — 5(Ft—1 - Ft—2) + (1 - ,3) St—z y; = F, + (t —n)Sp,t>n
W k{ad 8 gdzie: gdzie: . .
F +-1 — wygtadzona warto$¢ zmiennej prognozowanej na moment t—1, ?étn: F\;Vrog,fggii; ;n \Iigggjéc\,( ;nii:nonn;?n:; ’ nozowanei na
W] ktad 9 - St-1-wygtadzona wartos¢ przyrostu trendu na moment t-1, mom eﬁ% n I prog )
a, B - parametry modelu o wartosciach z przedziatu [0,1]. S — ocena,l przyrostu trendu na moment n,
n — liczba wyrazéw w szeregu czasowym.
Wyktad 10
o . ) i W modelu Holta pozostaje jeszcze okreslenie
Wartosci poczatkowe F1i S 1 mozna uzyskac parametrdéw a oraz B - dokonuije sie tego poprzez serie
Wyktad 11 przyjmujac za F1 pierwszg warto$¢ prognozowanej préb o réznych kombinacjach a i B i wyborze tych
zmiennej y1, zas za S1 réznice y2-y1. Innym parametrow, ktdre dadza najmniejszy btad prognoz
podej$ciem jest przyjecie za F1 wyrazu wolnego wygastych, prognozy wygaste obliczamy ze wzoru:
Wyktad 12 liniowej funkciji trendu, a za S1 wspotczynnika
kierunkowego tej samej funkcji. % F + S 2 < t <
— — — n
Wyktad 13 Yt t—1 t-1y4 =% =
T e —— e R i ———e = 2 =
EGZAMIN
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\ POLITECHNIKA rrocnozowaNiA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, _t,’és V>g__
Wyk’fad 1 O PO I_S K A MODEL SEZONOWOSCI | TRENDU, POSTEPOWANIE: PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZ ANIE %} &7
POPYTEM %old \,\_19‘?

Wyktad 2 SN
Wyktad 3
o WYKLADNICZEGO - MODEL WINTERSA
Wykiad 5 Model Wintersa mozna zastosowac dla szeregdw czasowych z tendencja

rozwojowg, wahaniami sezonowymi i przypadkowymi (parametry wygtadzania).
Wyktad 6

Foi=0a(y-1—Ci1—)+ (1 —a) (Fi2 + St—2),
Wyktad 7 B
. Addytywna wersja modelu: St-1 = B(Fi-1 — Fr2) + (1 — B) S¢-2,
Wyk’rad 8 Ct—l =7 (yt—l — Ft—l) + (1 — "y) Ct—l—r-
Yt—1
Wyktad 9 ‘ F, | = a—C + (]_ — a) (Ft_2 + St—2) ,
t—1—r
Wyktad 10 Wersja multiplikatywna: ~ S;_1 = B (F;—1 — F;_2) + (1 — B) S_2,
Wyktad 11 Crt =721 4 (1—9)Cors.
Fi 4
dzie:

Wyk{ad 12 Ig:t—z1le— wygtadzona warto$¢ zmiennej prognozowanej na moment t—1 po eliminacji wahan sezonowych,

S t-1— ocena przyrostu trendu na moment t-1,

C t-1 — ocena wskaznika sezonowosci na moment t-1,
Wyktad 13 r — dtugos¢ cyklu sezonowego - liczba faz w cyklu, 1 <r < n,

a, B, y — parametry modelu o wartosciach z przedziatu [0,1].
EGZAMIN T e —— = s = -
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Wyktad 8

Wyktad 9

Wyktad 10

Wyktad 11

Wyktad 12

Wyktad 13

EGZAMIN

PROGNOZOWANIE. PODSTAWOWE POJECIA, KLASYFIKACJA PROGNOZ,, KLASYFIKACJA METOD S
N’
R \ POLITECHNIKA rrocnoOzOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGEADZANIE WYKEADNICZE, S ‘

-~
O PO I_S K A MODEL SEZONOWOSCI | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE 5
POPYTEM Po,q W

- T o e N TR NA L PN =t > - &

pr o= AN . - TR e == 2 Ry =2 s
o - - C N~

2r s s VB SO, A

LT TR —eat

METODA MODELU SEZONOWOSCI
| TRENDU

Jednym z rodzajow szeregu statystycznego jest szereg czasowy, ktdéry mozna zdefiniowac jako cigg
obserwacji jakiego$ zjawiska w kolejnych jednostkach czasu (latach, kwartatach, miesigcach).
Rozwazane zjawisko moze podlega¢c pewnym prawidtowosciom, ktorych wykrycie i opis jest celem
analizy szeregdbw czasowych. Najczesciej rozwaza sie cztery czynniki wptywajgce na rozwoj zjawiska w
czasie:

+ trend (Ty) — dlugookresowe, systematyczne zmiany, jakim podlega dane zjawisko,

S

+ wahania sezonowe (S;) — regularne odchylenia od tendencji rozwojowej (trendu) zwigzane np. z porami
roku (warunkami klimatycznymi),

+ wahania cykliczne (Cy) — zwigzane z cyklem koniunkturalnym,
* wahania przypadkowe (/}) — nieregularne zmiany.
Najprostszym rozwigzaniem metody sezonowosci i trendu jest obliczenie trendu, a nastepnie

wskaznikéw okreslajacych sezonowosé dla analizowanych przypadkéw. Prognoza wéwczas
jest wynikiem mnozenia wartosci trendu i Srednich wskaznikéw sezonowych

n - liczba okresow Podstawowe wartosci trendu PWT = atb*n;

>X — suma okresow Wskaznik sezonowo$ci WS = y/PWT;

2y — suma popytu Sredni wskaznik sezonowosci SWT) = (WS1+WSs+WSo)/3
>x2 — suma kwadratéw danych okreséw n SWT: = (WS2+WSes+WS10)/3
>x*y - suma iloczynéw okres *popyt SWT; = (WSs+WS7+WSi1)/3
b — wspdtczynnik b (b= n*(Zx*y)- (Zx*Zy)/n*Zx2-Zx A2) SWTs = (WSa+WSs+WS12)/3
a — wspotczynnik a (a= Zy/n-b*Zx/n) Prognoza P=PWT#*SWS;
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\ POLITECHNIKA rrocNOZOWANIA, METODY ILOSCIOWE: SREDNIA ZWYKEA, RUCHOMA, WYGELADZ ANIE WYKEADNICZE, _96 o%:
Wy k*ad 1 O PO I_S KA MODEL SEZONOWOSC! | TRENDU, POSTEPOWANIE PRZY SPORZADZANIU PROGNOZ, ZARZADZANIE :6} 35
POPYTEM %on e
Wyktad 2 i =2
e METODA DELFICKA
Wyktad 4
Wyktad 5 . . . o . . . :
... Stuzy do przewidywania nowych zjawisk, o ktorych jeszcze niewiele mozna
Wvkiad 6 whnioskowac¢ na podstawie przesztosci
Wykiad 7 badanie opinii niezaleznych i kompetentnych ekspertow na okreslony
temat
Wyktad 8
Wyktad 9 Ankieta —> 5 etapéw:
- 1. Identyfikacja problemu — okreslenie sytuacji problemowej, jej przyczyn (o ile to mozliwe) oraz
Wyvkiad 10 pozadanych efektow zmian
2. Powotanie grupy ekspertow — dobér osdb specjalizujgcych sie w danej dziedzinie, majgcych
Wyktad 11 odpowiednie wyksztatcenie, kompetencije i doswiadczenie

Opracowanie ankiety — stworzenie zbioru pytan odnoszacych sie do problemu

Analiza odpowiedzi zwrotnych — zapoznanie sie z opiniami uzyskanymi od niezaleznych

5. Przedstawienie wynikdw — omdwienie wynikdw w gronie zainteresowanych

Wyktad 13

EGZAMIN TN = e S ——— _ : o

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl 240

Wydzial Inzynierii Produkcji i Logistyki | Faculty of Production Engineering and Logistics | www.wipil.po.opole.pl




POLITECHNIKA

OPOLSKA

Politechnika Opo[ska
Wydzial Inzynierii Produkgji i Logistyki

i'IQutor: dr inz. Dariusz Masiowski
| Tel: +48 726-976-199
Mail: 7d.maslowski@po.edu.pl

_ Opole, 2020

== 3 _

Pohtechmka Opolska | Opole Umver51ty of Technology I WWW.po. opole pl

241
Wydzial Inzynierii Produkcji i Logistyki | Faculty of Production Engineering and Logistics | www.wipil.po.opole.pl



